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Acetale als Insektenabwehrmittel 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Insektenabwehrmittel gegen fliegende, stechende, bei- 
ssende und saugende Insekten, sowie Lastlinge der Gattung Acarina (Milben und Zecken). 

Beschreibung des Standes der Technik 

Insektenabwehrmittel sind chemische Substanzen, die auf Insekten und Acarina abstossend 
Oder abtotend wirken. Grolie praktische Bedeutung hat ihre Anwendung in der Human- und 

•eterinarhygiene, wo sie Mensch und Tier vor Befall mit blutsaugenden, stechenden, bei- 
enden und damit nicht nur lastigen, sondern auch potentiell krankheitsubertragenden (Ma- 
laria, FSME, Lyme-Borreliose u.v.a.m.) Schadlingen schutzen. Bei unmittelbar auf die Haut 
aufzutragenden Insektenabwehrmitteln ist es erforderiich, dass sie hautvertraglich,, ungiftig, 
schweifi- und lichtecht sind sowie in kosmetischer (auRerlich nicht hautbeeintrachtigend, 
Austrocknung, Faltenbildung) und pharmakologisch-gesundheitlicher (Irritationen, Penetrati- 
on in tiefere Hautschichten und in den Blut- und Lymphkreislauf) Hinsicht einwandfrei sind. 
Aufierdem soil der Schutz der behandelten Hautpartien, oder der Schutz von Mensch und 
Tier durch behandelte Umgebungsgegenstande moglichst lange Zeit anhalten und die Wir- 
kungsbreite der Insektenabwehrmittel moglichst groft sein, d.h. sie sollen gegen moglichst 
viele, unterschiedliche Schadlinge und Lastlinge wirken. 

•| der Vergangenheit und in geringerem Mafie bis heute wurden und werden etherische Ole, 
ie Citronell-und Lemongras-, sowie Nelken-, Lavendel- und Eukalyptusol, sowie Campher 
als Repellentien eingesetzt, die aber allesamt gravierende Nachteile aufweisen, wie z.B.: 

- bedenkliche Inhaltsstoffe, wie z. B. Eugenol in Nelkenol, das im Tierexperiment als car- 
zinogen, mutagen und hautreizend befunden wurde, oder Cineol im 6l aus Euca- 
lyptus globulus, das auf der Haut im Stande ist, heftig juckende Exantheme hervorzuru- 
fen, 

- nur kurzzeitige Wirksamkeit, da die etherischen Ole allesamt schnell durch die Korper- 
temperatur von der Hautoberflache abdunsten und damit haufige Nachbehandlungen 
notwendig sind, um den Schutz zu gewahrleisten, 
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- vollig fehlende Lichtechtheit und damit die permanente Gefahr von Phytosensibilisierung 
und Produktveranderungen bereits vor Anwendung. 

In der jungeren Vergangenheit wurden diese Verbindungen daher uberwiegend durch soge- 
nannte synthetische Repellentien ersetzt Im Stand der Technik angewandte synthetische 
Repellentien sind z.B. Phtalsauredimethylester, 1,2-Ethylhexan-1,3-diot, 3,4-dihydro-2,2- 
dimethyl-4-oxo-2H-pyran-6-carbonsaure-n-butylester, Bernsteinsauredipropylester, N,N- 
Diethyl-3-methyl-benzamid (DEET - auch N,N-Diethyl-m-toIuamid) und Pyridin-2,5- 
dicarbonsaure-di-n-proylester (Ullmanns Encyclopadie der techn. Chemie, 4. Auflage, Bd. 
13, S. 237 ff., 1977). In letzter Zeit wird verstarkt Hydroxyethylbutylpiperidincarboxylat [1- 
^J^jiperidinecarboxylic acid-2-(2-hydroxyethyl)-1 -methyl propylester] eingesetzt. 

Haufig sind diese synthetischen Repellentien jedoch nicht schweissbestandig, reizen die 
Schleirnhaute und sind ebenso im Stande durch die oberste Hautschicht zu penetrieren und 
sich damit im Korper zu akkumulieren, wobei die daraus resultierenden Nebenwirkungen 
noch nicht vollstaridig erforscht sind, aber berechtigter Verdacht auf schadliche Auswirkun- 
gen nahegelegt ist 

Aufgabe der vorlieaenden Erfindunq 

Demgemafi liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein wirksames Insek- 
^^^enabwehrmittel fur den Auftrag direkt auf die Haut, und/oder die Kleidung und/oder andere, 
■*»n sich vor lastigen, schadlichen oder krankheitsubertragenden Stichen und Bissen von 
Insekten und Acariden (insbesondere Zecken) schutzen wollenden Anwender umgebende 
Gegenstande und Materialien (Bettwasche, Zeltplanen, Tischdecken etc.), auf Basis naturli- 
cher und naturidentischer Rohstoffe mit geringstem toxikologischen Risiko zur Verfugung zu 
stellen, das aufierdem uber einen moglichst langen Zeitraum hinweg eine hohe Wirksamkeit 
entfaltet. 

Kurze Beschreibung der Erfindunq 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemafJ durch ein Insektenabwehrmittel nach Anspruch 1 
bzw. durch die Verwendung nach Anspruch 2 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen sind in 
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den Unteranspruchen angegeben. Das Grundgerust der erfindungsgema&en Substanzen 
ist ein acyclisches Terpen mit 10 Kohlenstoffatomen, d.h. ein Monoterpen, bevorzugt ein- 
fach oder zweifach ungesattigt. Die organischen Gruppen, die das Acetal bzw. Halbacetal 
bilden werden im folgenden Acetal- bzw. Halbacetalreste genannt 

Die folgende Beschreibung erlauter die vorliegende Erfindung weiter durch Verweis auf das 
erfindungsgemafJe Insektenabwehrmittel. Diese Ausfuhrungen gelten in aquivalenter Form 
auch fur die beanspruchte Verwendung. 

•Die Wirksamkeit der erfindungsgemafcen Verbindungen beruht auf deren Vermogen auf der 
^aut einen volldeckenden, langanhaltende Film zu bilden, der zuverlassig verhindert, dass 
die fur die Ortung geeigneter Beuteobjekte (Menschen und Saugetiere) unerlasslichen Sub- 
stanzen bzw. Signale (SchweilJ, C0 2 , Harn- und Buttersaure, Korperwarme) fur die beiften- 
den und stechenden, blutsaugenden Schadlinge von Haut und Fell abgegeben werden, so- 
dass ein mit erfindungsgemafien Verbindungen behandeltes warmblutiges Objekt von die- 
sen nicht mehr identifiziert werden kann und daher unbelastigt bleibt. Bei Kontakt oder Di- 
rekteinwirkung wirkt das erfindungsgemafce Mittel abtotend in Folge der Eigenschaflen des 
erfindungsgemalJes Insektenabwehrmittels, die Chitinschicht der Lastlinge zu verandern 
und Flussigkeit aus deren Korpern zu verdrangen. Diese Direkteinwirkungen sind im We- 
sentiichen rein physikalischer Natur, sodass die Ausbildung von Resistenzen, wie sie bei 
chemisch, oder biochemisch wirksamen Substanzen, auf Grund des schnellen Generatio- 

•enwechsels und damit der schnellen Weitergabe der entsprechenden Erbinformation an 
le Nachkommen, zwangslaufig erfolgen muss, bei den erfindungsgemaft eingesetzten 
Substanzen auszuschliefJen ist. Die erfindungsgemaBe Verwendung der in der vorliegenden 
Anmeldung genannten Substanzen sichert eine gute Insekten abwehrende Wirkung. Der 
Einsatz kann dabei entweder direkt auf der Haut des zu schutzenden Individuums erfolgen 
(Mensch oder Tier) oder aber auch durch Auftragung auf die Kleidung oder andere Artikel, 
wir Bettwasche usw.. 

Kurze Beschreibung der Fig uren 
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Die Figuren 1 bis 63 zeigen die chemische Konstitution einiger in der Beschreibung ge- 
nannter Verbindungen, die in der Praxis der vorliegenden Erfindung besonders bevorzugt 
sind. 



Detajiljerte Beschreibung der Erfindung 



Die erfindungsgemaft als Insektenabwehrmittel eingesetzten Substanzen, wie z.B. die fol- 
genden bevorzugten Substanzen 



Octadienaldialkylacetal, 

ctadienaloctadienylacetal, 
r Octenaloctenylacetai, 
Octadienal-p-Menthenylacetal, 
2-HeptadienyM ,3-dioxan, 
2-HeptenyM ,3-dioxan und 



Octenaldialkylacetal , 
Octenaioctadienylacetal, 
Octadienaloctenylacetal, 
Octenal-p-Mentheny lacetal , 
2-Heptadienyl-1 ,3-dioxol, 
2-Heptenyl-1 ,3-dioxol 



konnen direkt bezogen werden, wenn sie kommerziell erhaltlich sind oder sie konnen aus 
den folgenden Verbindungen hergestellt werden, wobei die prinzipiellen Reaktionsschritte 
den Fachmann bekannt sind: 



Bestandteile natiirlicher etherischer Ole oder deren synthetisch hergestellten Substitute wie: 

- Neral und Geranial [3,7-Dimethyl-2,6-octadienal], 

- (+)-Citroneilal, (-)-Citronellal [3,7-Dimethyl-6-octenal], 

- Geraniol [(E)-3,7-Dimethyl-2,6-octadien-1-ol], 

- Linalool [3,7-Dimethyl-6-octadien-3-ol], 

- Nerol [(ZJ-SJ-Dimethyl^^-octadien-l-ol], 

- (+)-CitronelIol, (-)-Citronellol [3,7-Dimethyl-6-octen-l-ol] und 

(+)-Terpineol, (-)-TerpineoI [p-Menthan-1,8-diol]), die untereinander und auch mittels ein- 
oder mehrwertiger, primarer, sekundarer oder tertiarer, geradkettiger, verzweigter, ge- 
sattigter oder ungesattigter Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen nach nachstehend be- 
schriebenen Verfahren zu den jeweiligen Acetalen umgesetzt werden. 
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Als Katalysatoren werden organische oder anorganische Sauren eingesetzt. 

Bevorzugte Acetale sind solche deren Acetalgruppen symmetrisch durch Alkylgruppen mit 1 
bis 15 Kohlenstoffatomen geformt werden, starker bevorzugt mit 1 bis 12 Kohlenstoffato- 
men. Die genannten Kohlenstoffatomzahlen gelten auch fur die Halbactale. 

Die erfindungsgemaRe Zusammensetzungen konnen weitere Substanzen enthalten wie: 
gesattigte oder ungesattigte, aliphatische Carbonsauren mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, 
bevorzugt Octansaure oder Decansaure, Benzoesaureester, p-Mentha-3,8-diole, Hy- 
droxyoctanale, p-Mentha-3,8-diylacetale 

evorzugte erfindungsgemaBe Zusammensetztungen enthalten: 
0,02 bis 95,00 Gew.% einer oder mehrerer der erfindungsgemafJen Substanzen bevorzugt 
Strukturen 1 bis 44 (im folgenden (I)), 

0,00 bis 95,00 Gew.% eines natiirlichen oder synthetischen fetten Oles, in dem die erfin- 
dungsgemaften Substanzen loslich sind, bevorzugt Kokosol (im folgenden (II)), 
0,02 bis 50,00 Gew.% eine oder mehrere gesattigte oder ungesattigte, aliphatische Carbon*- 
sauren mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen, bevorzugt Octansaure oder Decansaure (im folgen- 
den (III)), 

0,02 bis 50,00 Gew.% eines oder mehrerer Benzoesaureester bevorzugt mit der Struktur 45 

bis 51 (im folgenden (IV)), 
^^^,00 bis 50,00 Gew.% p-Mentha-3,8-diof, bevorzugt mit der Struktur 52 oder 53 (im folgen- 
^P^n (V)), 

0,00 bis 50,00 Gew.% ein Hydroxyoctanal, bevorzugt mit der Struktur 54 oder 55 (im folgen- 
den (VI), 

0,00 bis 20,00 Gew.% ein oder mehrere Diylacetale, bevorzugt mit den Strukturen 56 bis 59 
(im folgenden (VII)), 

0,00 bis 50,00 Gew.% eines oder mehrerer Emulgatoren, bevorzugt Lecithin, PEG-Derivate 
des Castor-6ls und/oder Decylglucosid (im folgenden (VIII)), 
0,00 bis 99,88 Gew.% Wasser (im folgenden (IX)). 

Starker bevorzugt enthalt eine erfindungsgemaBe Zusammensetzung: 
0,02 bis 30,00 Gew.% I 
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0,05 bis 30,00 Gew.% III 
0.08 bis 30,00 Gew.% IV 
5,00 bis 30,00 Gew.% V 
0,05 bis 10,00 Gew.% VII 
0,05 bis 10,00 Gew.% VIII 
5,00 bis 99,88 Gew.% IX 

Besonders bevorzugt enthalt eine erfindungsgemafte Zusammensetzung: 
0,02 bis 16,00 Gew.% I 
0,05 bis 20,00 Gew.% III 

• 0,08 bis 10,00 Gew.% IV 
0,05 bis 10,00 Gew.% VIII 
44,00 bis 99,88 Gew.% IX 

Die erfindungsgemaBen Insektenabwehrmittel konnen in nachstehenden Arten von Fertig- 
produkten eingearbeitet sein, urn dem Verbraucher Wahlmoglichkeiten in der Form der An- 
wendungsprodukte zu lassen: 

Emulsion, Dispersion, Lotion, Creme, Gel oder Losung. 

Zur Herstellung dieser Verwendungsformen konnen alle allgemein ublichen Praparations- 
verfahren zum Einsatz kommen. 

^^^benso konnen dabei die ublichen Grundstoffe und Additive eingesetzt werden. Sie umfas- 
sen die ublicherweise fur chemisch-technische, kosmetische und pharmazeutische Zube- 
reitungen verwendeten Losungsmittel, Losungsbeschleuniger, Losungsvermittler, Emulgato- 
ren, Netzmittel, Antischaummittel, Salzbildner, Puffer, Gelbildner, Filmbildner, Verdickungs- 
mittel, Bindemittel, Gleitmittel, Fettungsmittel, Spreitmittel, Antiklebmittel, Flieliregulierungs- 
mittel, Feuchthalte- und Trockenmittel, saure und alkalische pH-Reguiatoren, wie organi- 
sche Sauren und Fruchtsauren oder Hydroxide von Erdalkalimetallen, Amine uns Amide, 
Full- und Hilfsstoffe, wie Antioxidantien, Konservierungsmittel, Geruchskorrigentien und Far- 
bemittel. 
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Der Begriff ,, Emulsion" umfasst alle dispersen Systeme aus zwei oder mehreren, nicht mit- 
einander mischbaren Flussigkeiten, wobei die Emuisionspartner bei Raumtemperatur auch 
als feste Stoffe oder amorphe und kristalline Wachse vorliegen konnen. Diese Emulsionen 
konnen Makro- oder Mikroemulsionen sein. Typischerweise werden Wasser-in-dl und/oder 
6l-in-Wasser Emulsionen verwendet. Zur Verringerung der Grenzflachenarbeit (aufeuwen- 
dende Arbeit zum Emulgieren) werden Emulgatoren verwendet Emulgatoren sind ublicher- 
weise oberflachenaktive Stoffe, typischerweise mit hydrophilen Endgruppen. Typische Bei- 
spiele davon umfassen: 

anionische Emulgatoren, d.s. Emulgatoren mit Carboxylat-,Sulfonat-, Sulfat- Phosphat-, 
Polyphosphate Lactat-, Citrat-, Tartrat-, Glucose- oder Polyglucoseendgruppen 

• kationische Emulgatoren, d.s. Emulgatoren mit Aminsalz- oder quartaren Ammoniu- 
mendgruppen 

amphothere und zwitterionische Emulgatoren, d.s. Emulgatoren mit zwitterionischen 
oder Betainendgruppen, sowie 

nichtionische Emulgatoren, d.s. Emulgatoren mit Alkohol-, Polyether-, Glycerin-, Sorbit-, 
Pentaerythrit-, Saccharose-, Essigsaure und/oder Milchsaureresten in der Endgruppe. 

Alle Emulgatoren beinhalten zudem Hpophile Endgruppen, wie Alkyl- oder Alkenylreste, je- 
weils geradkettig, verzweigt oder cyclisch, sowie Aryl- und Alkarylreste. 

Weiterhin konnen hydrophile Seitengruppen wie Hydroxyl-, Ester-, Sulfamid-, Amid-, Amin- 
Polyamid-Polyamin-, Ether-, Polyether-, Glycerin-, Sorbit-, Pentaerythrit- oder Saccharose- 
^^^^ruppen enthalten sein. 

Der Begriff „Gele" umfasst formbestandige, leicht deform ierbare, an Flussigkeiten reiche 
Systeme aus mindestens zwei Komponenten. Ublicherweise sind diese beiden Komponen- 
ten: a) eine Flussigkeit und b) ein fester, kolloidal verteilter Stoff, wie Gelatine, Kieselsaure, 
Montmorillonit, Bentonit, Polysaccharide, Polyacrylate, Pektine uvam. 

Die Verfahren zur Herstellung aller erfindungsgemafcen Insektenabwehrmittel konnen in 
jeder zur Herstellung von Chemikalien eingerichteten Produktionsstatte ohne besonderen 
technischen Aufwand durchgefuhrt werden. 

Als typische Verfahren sind folaende Beispiele angefuhrt: 
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In einem geeigneten, dicht verschlieftbaren Edelstahlkessel der Mindestqualitat V4A, mit 
Permanentruhrwerk und Heizung werden die Bestandteile in wassriger Losung uber 2 bis 15 
Stunden bei 50 bis 150°C unter Ruhren gehalten. 

Die reinen Acetale sind Pulver, bzw. kristalline, aber fettdispergierbare Substanzen, so dass 
eine Anwendung in reiner Form als Insektenschutzmittel fur die Haut schwierig ist. Als gutes 
Dispergiermittel hat sich Kokosol gezeigt, Zur Herstellung wassriger Losungen ist der Zusatz 
des Lebensmittelemulgators Lecithin verwendbar. 
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ie folgenden Zusammensetzungen wurden durch geeignetes Vermischen der genannten 
erbindungen hergestellt: 



IAM 1 = 95,00 Gew.% Struktur 1 + 5,00 Gew.% Kokosol 
I AM 2 = 5,00 Gew.% Struktur 1 + 95,00 Gew.% Kokosol 

IAM 3 = 50,00 Gew.% Struktur 1 + 15,00 Gew.% Kokosol + 10,00 Gew.% Lecithin + 

25,00 Gew.% Wasser 
IAM 4 = 50,00 Gew.% Struktur 2, detto 
IAM 5 = 50,00 Gew.% Struktur 3, detto 
IAM 6 = 50,00 Gew.% Struktur 4, detto 
IAM 6 = 50,00 Gew.% Struktur 5a, detto 
AM 7 = 50,00 Gew.% Struktur 5b, detto 
M 8 = 50,00 Gew.% Struktur 6a, detto 
IAM 9 = 50,00 Gew.% Struktur 6b, detto 
JAM 10 = 50,00 Gew.% Struktur 7a, detto 
IAM 1 1 = 50,00 Gew.% Struktur 7b, detto 
IAM 12 = 50,00 Gew.% Struktur 8a, detto 
IAM 13 = 50,00 Gew.% Struktur 8b, detto 
IAM 14 = 50,00 Gew.% Struktur 9a, detto 
IAM 15 = 50,00 Gew.% Struktur 9b, detto 
IAM 16 = 50,00 Gew.% Struktur 10a, detto 
IAM 17 = 50,00 Gew.% Struktur 10b, detto 
IAM 18 = 50,00 Gew.% Struktur 11a, detto 
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(AM 19 = 50,00 Gew.% Struktur 11b, detto 
I AM 20 = 50,00 Gew.% Struktur 12a, detto 
IAM 21 = 50,00 Gew.% Struktur 13a, detto 
IAM 22 = 50,00 Gew.% Struktur 14a, detto 
IAM 23 = 50,00 Gew.% Struktur 14b, detto 
IAM 24 = 50,00 Gew.% Struktur 1 5a, detto 
IAM 25 = 50,00 Gew.% Struktur 15b, detto 
IAM 26 = 50,00 Gew.% Struktur 33, detto 
IAM 27 = 50,00 Gew.% Struktur 34, detto 
IAM 28 = 50,00 Gew.% Struktur 35, detto 

•toM 29 = 50,00 Gew.% Struktur 36, detto 
AM 30 = 50,00 Gew.% Struktur 37, detto 
IAM 31 = 50,00 Gew.% Struktur 38, detto 
IAM 32 = 50,00 Gew.% Struktur 39, detto 
IAM 33 = 50,00 Gew.% Struktur 40, detto 
IAM 34 = 50,00 Gew.% Struktur 41, detto 
IAM 35 = 50,00 Gew.% Struktur 42, detto 
IAM 36 = 50,00 Gew.% Struktur 43, detto 
IAM 37 = 50,00 Gew.% Struktur 44, detto 

IAM 38 = 25,00 Gew.% Struktur 16a + 25,00 Gew.% Struktur 20b + 15,00 Gew.% Ko- 
kosol + 10,00 Gew.% Lecithin + 25,00 Gew.% Wasser 

•M 39 = 25,00 Gew.% Struktur 16b + 25,00 Gew.% Struktur 20a, detto 
M 40 = 25,00 Gew.% Struktur 22a + 25,00 Gew.% Struktur 28a, detto 
IAM 41 = 25,00 Gew.% Struktur 22b + 25,00 Gew.% Struktur 28b, detto 
IAM 42 = 25,00 Gew.% Struktur 2 + 25,00 Gew.% Struktur 42, detto 
Da sich Acetale in Estern losen, konnte auf den Zusatz von Kokosol verzichtet werden. 
IAM 43 = 40,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 10,00 Gew.% Lecithin + 

40,00 Gew.% Wasser 
IAM 44 = 40,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
IAM 45 = 40,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew% Struktur 47, detto 
IAM 46 = 40,00 Gew.% Struktur 16a + 10,00 Gew.% Struktur 48, detto 
IAM 47 = 40,00 Gew.% Struktur 17b + 10,00 Gew.% Struktur 50, detto 
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IAM 48 = 30,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 10,00 Gew.% Octansau- 

re + 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 
IAM 49 = 30,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
JAM 50 = 30,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47, detto 
IAM 51 = 30,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51, detto 
IAM 52 = 30,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 49, detto 
IAM 53 = 30,00 Gew.% Struktur 42 + 10,00 Gew.% Struktur 48, detto 

IAM 54 = 20,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 10,00 Gew. Struktur 52 + 

10,00 Gew.% Octansaure + 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 
IAM 55 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
AM 56 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47, detto 
IAM 57 = 20,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51, detto 
IAM 58 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 

IAM 59 = 20,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 10,00 Gew. Struktur 53 + 

10,00 Gew.% Octansaure + 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 
IAM 60 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
IAM 61 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47, detto 
IAM 62 = 20,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 
IAM 63 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 

IAM 64 = 20,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 5,00 Gew. Struktur 52 + 
5,00 Gew.% Struktur 53 + 10,00 Gew.% Octansaure+ 10,00 Gew.% Lecithin + 
40,00 Gew.% Wasser 
M 65 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
IAM 66 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47, detto 
IAM 67 = 20,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 
IAM 68 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 

IAM 69 = 16,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 5,00 Gew. Struktur 52 + 
5,00 Gew.% Struktur 53 + 4,00 Gew.% Struktur 56 +10,00 Gew.% Octansaure 
+ 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 

IAM 70 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 

IAM 71 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47, detto 

IAM 72 = 20,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51, detto 

IAM 73 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51, detto 
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I AM 74 = 16,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 5,00 Gew. Struktur 52 + 
5,00 Gew.% Struktur 53 + 4,00 Gew.% Struktur 56 +10,00 Gew.% Octansaure 
+ 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 
•AM 75 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
•AM 76 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47, detto 
•AM 77 = 20,00 Gew.% Struktur 1 + 1 0,00 Gew:% Struktur 51 , detto 
I AM 78 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 

'AM 79 = 16,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 5,00 Gew. Struktur 52 + 
5,00 Gew.% Struktur 53 + 2,00 Gew.% Struktur 58 +2,00Gew.% Struktur 59 + 
10,00 Gew.% Octansaure + 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 
|AM 80 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
r 'AM 81 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47, detto 
•AM 82 = 20,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51, detto 
•AM 83 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 

•AM 84 = 5,00 Gew.% Struktur 2 + 5,00 Gew.% Struktur 45 + 5,00 Gew.% Struktur 52 + 
3,00 Gew.% Struktur 53 + 2,00 Gew.% Struktur 58 + 1,00 Gew.% Struktur 59 
+ 5,00 Gew.% Octansaure + 5,00 Gew.% Kokosol +3,00 Gew.% PEG-40 Hy- 
drogenated Castor Oil + 66,00 Gew.% Wasser 

'AM 85 = 5,00 Gew.% Struktur 8b + 5,00 Gew.% Struktur 48 + 5,00 Gew.% Struktur 54 +. 

3,00 Gew.% Struktur 56 + 2,00 Gew.% Struktur 57 + 1,00 Gew.% Struktur 59 + 
5,00 Gew.% Octansaure + 5,00 Gew.% Kokosol +3,00 Gew.% PEG-40 Hydro- 
genated Castor Oil + 66,00 Gew.% Wasser 
M 86 = 0,20 Gew.% Struktur 1 + 0,80 Gew% Struktur 45 + 0,67 Gew.% Decyl Gluco- 
side + 98,33 Gew.% Wasser 
'AM 87 = 0,80 Gew.% Struktur 1 + 0,20 Gew.% Struktur 45, detto 
'AM 88 = 0,20 Gew.% Struktur 8a + 0,80 Gew.% Struktur 45, detto 
IAM 89 = 0,20 Gew.% Struktur 5a + 0,80 Gew.% Struktur 45, detto 

'AM 90 = 0,20 Gew.% Struktur 2 + 0,40 Gew.% Struktur 45 + 0,40 Gew.% Octansaure + 

0,67 Gew.% Decyl Glucoside + 98,33 Gew.% Wasser 
IAM 91 = 0,02 Gew.% Struktur 2 + 0,02 Gew.% Struktur 45 + 0,02 Gew.% Octansaure + 

0,06 Gew.% Decyl Glucoside + 99,88 Gew.% Wasser 
IAM 92 = 0,04 Gew.% Struktur 1 + 0,02 Gew.% Struktur 46 + 0,02 Gew.% Octansaure + 

0,06 Gew.% PEG-40 hydrogenated Castor Oil + 99,86 Gew.% Wasser 
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IAM 93 = 0,02 Gew.% Struktur 1 + 0,04 Gew.% Struktur 46, detto 
IAM 94 = 0,02 Gew. Struktur 3 + 0,04 Gew.% Struktur 47, detto 

Beispiele 

Die Zusammerisetzungen wurden im Hinblick auf ihre Wirksamkeit wie folgt getestet. 
1. Testserie Repellenz qeqen Stechmucken am Menschen 

Die Schadlingsabwehrmittel nach Beispiel IAM 1 bis IAM 85 wurden jeweils an verschiede- 
nen Personen aller Alterstufen getestet, wobei als Referenz ein, als aufierst wirksam aner- 
^^^anntes Produkt des Marktes diente (KIK AKTIV ® - mit 30% DEET als Wirkstoff). 

Der rechte Unterarm der jeweiligen Versuchsperson wurde auf einer Flache von ca. 250 cm 3 
mit dem entsprechenden Testprodukt (IAM 1 bis 85) behandelt Eine Menge von 2 ml der 
entsprechenden Testsubstanz wurde auf der Testflache gleichmafcig verteilt. Die behandelte 
Unterarmflache wurde, sowohl zum Oberarm als auch zur Handwurzel hin, mit einem muk- 
kenstichdichten Klebeband uber einem kurzen Kunststoffschlauch abgedichtet Die unbe- 
handelte Hand wurde mit einem dicken Handschuh uberzogen und diente so gleichzeitig als 
Kontrolle fur die Stechaktivitat der Mucken, da diese bei Stechlust auf diesem absitzen und 
versuchen durch das Gewebe hindurch in die darunter liegende Haut zu stechen. Der linke 
Unterarm wurde ebenso mit Referenzprodukt (REF) behandelt. Als Versuchstiere wurden je 
^^^inzelversuch (IAM rechts gegen REF links) etwa 300 bis 400 weibliche Gelbfieberrnucken 
m B einem Zuchtkafig von 40x40x40 cm eingesetzt. Dies ist eine Populationsdichte, wie sie in 
der freien Natur kaum jemals vorkommt und ermoglicht somit eine gute Differenzierung der 
Wirksamkeit der einzelnen Substanzen. 

Fur den Test wurde die Hand und der praparierte Unterarm, nach 1-stundiger Wartezeit, erst 
der linke mk REF und dann der rechte mit IAM stundlich fur jeweils 10 Minuten in den Kafig 
gehalten und wahrend dieser Zeit die Zahl der Stechmucken notiert, die 

(a) durch den Handschuh zu stechen versuchten (positive Kontrolle), 

(b) die behandelte Flache naher als 3 cm anflogen, aber wieder abdrehten (Fernhaltewir- 
kung) 
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(c) auf der behandelten Flache langer als 2 Sekunden sitzen blieben, aber nicht stachen 
und 

(d) in die behandelte Haut einstachen und Blut saugten. 



Jede Testperson fuhrte nur einen Versuch an einem Tag durch, urn die Gefahr von Produkt- 
kurriulierungen und eventuellen Kreuzreaktionen der Produkte auf ungeniigend gereinigter 
Haut zu vermeiden. 



Versuchsergebnisse: 
Legende: 

1 = Zeit nach der Applikation des jeweiligen Testproduktes in Stunden 

Expositionsdauer innerhalb der 10-minutigen Testdauer je Stunde; bei Stichen Ab- 
bruch und Angabe der Minuten der dadurch verkurzten Expositionsdauer 
absitzende Mucken auf dem Handschuh 

anfliegende Mucken, die die behandelte Flache naher als 3 cm anflogen und wieder 
abdrehten, ohne abzusitzen und kurzer als 2 Sekunden auf der Testflache absitzende 
Mucken 

auf der behandelten Flache langer als 2 Sekunden absitzende Mucken, die aber nicht 
stachen und somit, zusammen mit den Mucken des Kriteriums b den Belastigungsfak- 
tor darstellen 

d = Anzahl der stechenden Mucken vor Abbruch des Versuches 
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2. Testserie Repellenz qeqen Zecken am Meerschweinchen 

Insgesamt zwolf adulten weiblichen Meerschweinchen wurden die rechten Flanken im Aus- 
ma& ca. 4x4 cm rasiert und die Haut und die umgebenden behaarten Stellen per Hand mit 
je ca. 2 ml des jeweiligen Testproduktes vollflachig deckend behandelt. Danach wurde jede 
Stunde jedem Meerschweinchen je 1 laborgezogene, adulte, zwei Wochen lang ausgehun- 
gerte Zecke der Gattung Gemeiner Holzbock (Ixodes ricinus) mittels Pinzette in die Mitte der 
behandelten , rasierten Flache aufgesetzt und deren Verhalten beobachtet. Die Meer- 
schweinchen waren dazu nicht wie ublich sediert, urn eine moglichst naturgetreue Situation 
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zu simulieren, sondern wurden mit Salat gefuttert und blieben ziemlich ruhig, da sie an 
menschliche Umgebung gewohnt sind. 

Auffallend war sofort, dass die Zecken nicht, wie auf dem unbehandelten Meerschweinchen, 
das a!s Kontroiltier (KT) diente, wandernd begannen, eine fur einen Einstich gunstige Stelle 
zu suchen (normalerweise eine Beugefalte unter den Hinterbeinen), sondern sich uber eini- 
ge Minuten auf der behandelten Flache in einem engen Kreis bewegten und dann, bei der 
geringsten Bewegung ihrer Wirte auf den Boden des Kafigs abfielen, obwohl Zecken nor- 
malerweise mit ihren Haltekrallen selbst auf glatten Flachen Halt zu finden vermogen. Die 
abgefallenen Zecken wurden sofort in beschriftete Glaser verbracht und uber 72 Stunden 
^^^eobachtet. Nach diesem Zeitraum waren alle beobachteten Zecken tot. 

Probandeniiste und Versuchsprodukte: 

- die unbehandelte Kontrolle wurde mit KT, 

- das mit Referenzprodukt ANTI BRUMM behandelte Versuchstier mit REF und 

- die mit den erfindungsgemafJen Zusammensetzungen behandelten Versuchstiere mit 
I AM 1, IAM 4, IAM 38, IAM 43, IAM 48, IAM 54, IAM 59, IAM 64, IAM 74 und IAM 84 ge- 
kennzeichnet. 

Ergebnisse der Wirksamkeit: 

KT: jede der einzeln innerhalb der Testzeit uber 8 Stunden stundlich angesetzten Zecken 
^^Degann, nach kurzer Orientierungsphase, alsbald einzubohren und Blut zu saugen, worauf 
■ sofort abgenommen wurden, um das Kontroiltier nicht zu schwachen. 
^^EF: die Zecken der ersten 2 Stunden Helen wie bei den Produkten der lAM-Serie ab und 
waren innerhalb von 72 Stunden tot. Die Zecke der 3. Stunde begann sich einzubohren, 
worauf der Versuch abgebrochen wurde und die Schutzzeit damit 2 Stunden betrug. 
Schutzzeiten der erfindungsgemaften Zusammensetzungen gegen Zecken am Meer- 
schweinchen: 
X = Schutzzeit 

Y = Zeitpunkt des erstmaligen Einbohrens einer frisch angesetzten Zecke 
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le ohne Einbohrversuche abgefallenen Zecken waren innerhalb der Beobachtungszeit von 
72 Stunden tot. 



3. Testserie Repellenz gegen Zecken am Hund 

Zur Uberprufung der repellenten Wirkung gegen Zecken, als typische Vetreter der Acarina, 
die auch, den fur Mensch und Tier gefahrlichsten und weitverbreitetsten Reprasentanten 
dieser Gattung darstellen, wurde ein fiinf Tage dauernder Freilandtest durchgefiihrt. Aus 
ethischen Griinden wurden diese Versuche nicht am Menschen durchgefuhrt. 
Von einem Tierschutzhaus wurden sechs Hunde gemischter Rassen und Geschlechter, 
aber annahernd gleichen Gewichtes mit zwei Hundefiihrem aus den Reihen des Personals 
zur Verfugung gestellt, die uber die fiinf Tage hinweg jeder taglich je 4 Stunden lang je drei 
Hunde in bekannt zeckenverseuchtem Gebiet (Fohrenwald am Stadtrand Wiener Neustadts) 
•azieren fuhrten. Taglich gleichbleibend wurden dieselben mit V1 und V2 markierten 2 
Hunde mit IAM 64 behandelt, wovon jeweils 10 ml mittels Burste ins Fell eingearbeitet wur- 
den. Die 2 mit V3 und V4 bezeichneten Hunde wurden wie oben beschrieben mit IAM 79 
behandelt, der Hund REF mit Kik aktiv und der Hund K (Kontrolle) blieb immer unbehandelt. 
Die beiden Hundefiihrer wurden taglich vor dem Ausgang am ganzen nackten Korper mit 10 
ml IAM 84 behandelt, da obwohl FSME geimpft, die Gefahr einer Ubertragung von Borrelio- 
se durch etwaige Zeckenstiche vermieden werden sollte und gleichzeitig die vorher bereits 
im Labor an rasierter Meerschweinschenhaut mit 8 Stunden erhobenen Schutzzeit gegen 
Zeckenstiche iiber 4 Stunden am potentiell gefahrdeten Menschen bestatigt werden 
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sollte. Als zusatzliche Massnahme zur Risikoverminderung wurden Schuhe, Socken, lange 
Hosen und die an Armen und Beinen mittels Schnurzug geschlossene Jacke der Hundefuh- 
rer taglich mit jeweils 5 ml I AM 84 volldeckend bespruht. Nach jedem der taglich vierstundi- 
gen Spaziergange wurden die Tiere und auch deren Fuhrer akkuratest auf Zecken unter- 
sucht, diese dokumentiert und in beschrifteten Giasern gesammelt und uber 72 Stunden auf 
eventuelle Mortalitat nachbeobachtet. 

Ergebnisse der Wirksamkeit: 

a) Fuhrer 1, Hund K und Hunde V1 und V2 

Auf der Haut von Fuhrer 1 wurden uber die 5 Tage hinweg keine Zecken aufgefunden, 

• von der Kleidung insgesamt 4 Zecken abgenommen, die sich aber im Gegensatz zu 
Hund K nicht bis zur Haut vorgearbeitet hatten, sondern schon bei der Abnahme von der 
Kleidung als immobil erwiesen und sich uber die Nachbeobachtungszeit von 72 Stunden 
nicht mehr erholten, wodurch die bereits im Labortest bemerkte mortale Wirkung von 
IAM 84 auf Zecken bestatigt wurde. 

Dem unbehandelten Kontrollhund (K) wurden an den 5 Tagen insgesamt 66 Zecken ab- 
genommen, wobei alle Zecken die Nachbeobachtungszeit uberlebten, wodurch sicher- 
gestellt war, dass im Gebiet Zecken vorhanden und lebenfahig waren. 
An V1 und 2 konnten keine Zecken aufgefunden werden. 

b) Fuhrer 2, Hund REF und Hunde V3 und V4 

• Auf der Kleidung von Fuhrer 2 waren keine Zecken aufzufinden, ebensowenig auf des- 
sen Haut, auch V3 und V4 waren zeckenfrei, wahrend auf dem Deckfell von REF an den 
5 Tagen insgesamt 23 Zecken aufgefunden wurden, die die Nachbeobachtungszeit von 
72 Stunden auch problemlos uberlebten, da sie dann den Giasern entnommen wurden 
und einem Meerschwein im Labor auf die rasierte Flanke angesetzt, sich sofort auf die 
Suche nach einer geeigneten Einstichstelle machten und sofort nach Erreichung des 
Haarkleides Anstalten machten sich einzubohren, worauf sie mit einer Pinzette abge- 
nommen, und nach den Vorschriften des Immersionstests des Ektoparasitenscreenings 
5 Minuten lang in REF getaucht, nach 72 Stunden weiterer Beobachtungszeit wieder 
dem Meerschwein angesetzt wurden und wieder begannen sich einzubohren. 
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Als Ergebnis zeigte sich, dass REF zwar eine akzeptabie Repellenz auf Zecken, aber keine 
mortale Wirkung aufweist. Die 66, dem unbehandelten Hund K aggenommenen Zecken 
wurden 5 Minuten lang in 1AM 79 getaucht und waren binnen 30 Minuten tot (sie waren auch 
noch 72 Std. spater ohne Reanimo). 



4. Anwendung bei Insekten 



A. Eingesetzte Referenzprodukte (REF) 




(I) 0,20 Gew.-% Methomyl (Carbamat) 
99,80 Gew.-% Wasser 



(II) 0,50 Gew.-% Chlorpyhphos 
0,37 Gew.-% Neopynamin 
1 ,95 Gew.-% Methoxychlor 
97, 1 8 Gew.-% Wasser 



(III) 20,00 Gew.-% Deltamethrin 
10,00 Gew.-% Wasser 
0,20 Gew.-% Carbopol 
69,80 Gew.-% 1 ,2,3-Propantriol 



B. IAM 86 und IAM 90 wurde mengengieich zu REF (I) und (II) im Laborversuch als 
Spruhmittel zur Bekampfung folgender Schadlinge (Adulte und Metamorphosen) verglei- 
chend eingesetzt 

A) Musca domestica - Gemeine Stubenfliege 
) Blatella germanica - Deutsche Kuchenschabe 
I) Lasius niger - Schwanze Gartenameise 

D) Ixodes rizinus - Holzbock (Zecke) 

E) Tineola bisselliella - Kleidermotte 



Fur die Versuche wurden von den fliegenden Schadlingen A) und E) jeweils 30 Exemplare 
in gazeverhangte Kafige mit den Mafcen 1x1x1m verbracht und jeweils mit 1 ml IAM 86 
und IAM 90 und REF (I) und REF (II) bespruht. Ausgewertet wurden nach jeweils 1,5, 10 
und 20 Minuten auf dem Boden liegende, flugunfahige Tiere und nach 24 Std. die Mortali- 
tats-, bzw. Reanimationsrate (Wiedererholung). 
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Von den kriechenden Schadlingen B), C) und D) wurden ebenfalls jeweils 30 Exemplare 
presenter Metamorphosen in Wannen mit den Mafcen I x I x I m verbracht und mit 1 ml I AM 
>6 und REF (I) bespruht. 



I AM 86 










REF (I) 


Schaben 


1 


5 


10 min. 


20 min. 


24 Std. 


1 


5 


10 


20min. 


24 Std. 




100 


100 


100 


100 


100 


90 


90 


100 


100 


100 


Ameisen 


1 


5 


10 


20 min. 


24 Std. 


1 


5 


10 


20 min. 


24 Std. 




100 


100 


100 


100 


100 


90 


90 


90 


100 


100 


Zecken 


1 


5 


10 


20 min. 


24 Std. 


1 


5 


10 


20 min. 


24 Std. 




40 


60 


100 


100 


100 


0 


0 


20 


40 


100 
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Die Auswertung nach der jeweils abgelaufenen Zeit erfasste ausschlieGlich auf dem Rucken 
liegende Tiere, die unter der Lupe keine Bein- oder Tentakeibewegungen zeigten. 
* ich diese Versuchsanordnungen zeigten, dass bei Anwendung des erfindungsgemaften 
isektenabwehrmittels uberraschenderweise nicht nur eine vergleichbare, unerwartete Wir? 
kung, sondern eine dem marktublichen Vergleichsprodukt (REF I) sogar uberlegene Wir- 
kung erzielt werden konnte. 



Lanqzeitversuch 



In einem Langzeitversuch tiber 6 Monate wurde die Wirksamkeit eines gelosen Dauerauf- 
striches zur Schabenbekampfung vorgenommen. Eine flache Wanne aus Nirosta mit den 
Malien L=50 cm, B=30 cm, H=2 cm wurde rundum an den 2 cm hohen Seitenflachen und 
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auf dem Boden mit jeweils 2 ml 1AM 1 und 2 ml REF (III) bestrichen und jeweils in grofce 
Acrylglaswannen (I x I x I m) gestellt. In die behandelten Nirostastahlwannen wurden dann 



einmal pro Monat in insgesamt sechs aufeinanderfolgenden Monaten jeweils 10 gemischte 

Exemplare (Adulte und Nymphen) von 

Blatella germahica - Deutsche Kuchenschabe 

Periplaneta americana - Amerikanische Kuchenschabe und 

Blatta orientals - Orientalische Kuchenschabe 

eingesetzt, wobei diese dann nach Produktkontakt in die unbehandelten Acrylwannen uber- 
wechselten. Dann wurde die behandelte Wanne entnommen und fur die weiteren Versuche 
erwahrt. Die kontaminierten Schaben wurden in der unbehandelten Wanne mit Wasser und 
utter versorgt und beobachtet. Nach jeweils 5, 10, 30 Minuten und 24 Stunden wurden die 
auf dem Rucken liegenden Tiere ausgezahlt und nach weiteren 24 Stunden Beobachtungs- 
dauer die Mortalitatsrate in Prozent der Gesamtzahl eingesetzter Schaben erhoben. 



Blatella Germanica 



I AM 1 












REF III 
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Minuten 
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90 


90 
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100 
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90 
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90 


90 
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60 


70 
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60 


70 


70 


100 


100 
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Periplaneta americana 



1AM 1 


Minuten 
5 10 
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Stunden 
24 48 
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Monat 3 
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100 


100 
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85 
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100 


100 


100 


Monat 4 


100 


100 


100 


100 


100 


60 
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100 
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90 


90 


90 


100 


100 


0 


35 


60 


90 


100 


Monat 6 


60 


70 


85 


100 


100 


0 


30 


60 


85 


100 




lieser Langzeitversuch zeigt die uberraschend gute und langandauernde Wirkung des er- 
findungsgemaft verwendeten Insektenabwehrmitteis, insbesondere in seiner 100%igen Til- 
gungsrate von gemischten Arten und Stadien von Schaben (Blattodea) auch noch nach ei- 
ner Lagerzeit von 6 Monaten. 



5. Anwendung bei Gemusepflanzen und Blumen an Gartnereien 



Test Al: 



IAM 91 und IAM 92 wurden mit REF (1) und REF (II) verglichen. Dazu wurden jeweils 20 
stark mit Spinnenmilben ( Panonynchus ulmi) befallene Begonien mit einer Menge von je- 
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weifs 20 ml jeweils 1 ml pro Pflanze) voHflachig nass ml, den entsprechenden Produkten 
benetzt. 



Ergebnisse: 

sowohl bei IAM 91 a.s auch bei IAM 92 sowie bei Anwendung von REF (.,) waren alls 
Pflanzen bei den Sonituren nach 1, 4, 7 und 14 Tagen vollfg befallsfrei. Bei REF(I) waren die 
Bonituren nur nach einem Tag befallsfrei. Nach 4 Tagen warden 10 %, nach 7 Tagen 50 % 
und nach 14 Tagen 100 % des Ausgangsbefalls gezahlt. 

Die Auswertung der Phytotoxizitat der Produkte nach der Anwendung (B.attrandverfarbun- 

•gen, Nekrcsen etc.) nach 14 Tagen zeigte bei .AM 91 und IAM 92 auf der 5-tei.igen Skala 
fen Wert 0 (keine sichtbaren Veranderungen), bei REF (1) und REF (II) wurde der Wert 1 
gennge Verfarbung an Blattern bzw. Bliiten) bestimmt. 

Hiermit zeigt sich, dass die erfindungsgemaRen Kombinationen die g.eiche Wirkung wie die 
Marktprcdukte REF (I) und REF (I.) erbnngen, ohne a.lerdings deren Risiken auf die Ge- 
sundheit von Anwendern und Pflanzen aufzuweisen. 



TEST All: 



dieselben Produkte wle im Test Al wurden In vier Glashausern an je 200 Gemusepflanzen 
die stark mit WeiSer Riege (Aleyrodes proleteHa) und Blattlausen Aphididae) verschiedener 
Art befallen waren, getestet. 

iJsbringmenge war jeweils 200 ml, also 1 ml je Pflanze, voHflachig nass. 
Fgebnisse: 

sowohl bei IAM 91 und .AM 92, a.s auch bei Anwendung von REF (I) und REF .. waren alle 
Pflanzen in den Bonituren nach 1 4, 7 und 14 Tagen befallsfrei. 



6. Weitere Anwendnnoen auf ln*alct* n - 

IAM 87 und IAM 88 wurden mengeng.eich zu REF (I) und REF (II) im Laborversuch a.s 
Spruhmittel zur Bekampfung fo.gender Schadlinge (Adu.te und Metamorphosen) verg.ei- 
chend eingesetzt. 

A) Musca domestica - Gemeine Stubenfliege 

B) Blatella germanica - Deutsche Kuchenschabe 
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C) Lasius niger - Schwarze Gartenameise 

D) Ixodes rizinus - Holzbock (Zecke) 

E) Tineola bisseiliella - Kleidermotte 

Fur die Versuche wurden von den fliegenden Schadlingen A) und E) jeweils 30 Exemplare 
in gazeverhangte Kafige mit den Massen 1x1x1m verbracht und jeweils mit 1 ml der oben 
genannten Prbdukte bespruht. Ausgewertet wurde nach jeweils 1, 5, 1 0 urid 20 Minuten auf 

dem Boden liegende, flugunfahige Tiere und nach 24 Stunden die Mortalitats-, bzw. Reani- 
mationsrate (Wiedererholung). 

^^prgebnisse in Prozent Mortalitat: 



Fliegen 
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1 
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24 Std. 
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100 j 


100 


100 


100 



Von den kriechenden Schadlingen wurden ebenfalls jeweils 30 Exemplare gemischter Me- 
tamorphosen in Wannen mit den Mafcen 1 x I x 1 m verbracht und mit jeweils 1 ml bespruht - 
Bonitur wie vorher. 



pi 87 
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20 min. 
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10 


20min. 


24 Std. 
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5 


10 


20 min. 
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10 


20 min. 


24 Std. 
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100 


100 
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100 


10 


35 


70 


100 


100 


Zecken 
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10 


20 min. 


24 Std. 


1 


5 


10 


20 min. 


24 Std. 




40 


60 


100 


100 


100 


0 


0 


20 j 


40 


100 
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IAM 88 
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Die Auswertung nach der jeweils abgelaufenen Zeit erfasste ausschliefclich auf dem Rucken 
Hegende Tiere, die unter der Lupe keine Bein- Oder Tentakelbewegungen zeigten. Auch die- 
\ Versuchsanordnungen zeigen, dass bei Anwendung des erfindungsgemafcen Insekten- 
abwehrmittels uberraschenderweise nicht nur eine vergleichbare, erwartete Wirkung son- 
dern eine den marktubiichen Vergleichsprodukten REF (I) und REF (II) sogar uberlegene 
Wirkung erzielt werden konnte. 
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Patentansp mche 

1. Insektenabwehrmittel, enthaltend mindestens ein Acetal oder Halbacetal eines acy- 
clischen Terpens (C 10 ), wobei die Acetal- bzw. Halbacetalreste 1 bis 15 Kohienstoffato- 
me aufweisen. 

2. Verwendung mindestens eines Acetals oder Halbacetals eines acyciischen Terpens 
(C 10 ), wobei die Acetal- bzw. Halbacetalreste 1 bis 15 Kohlenstoffatome aufweisen, als 
Insektenabwehrmittel. 

Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 1 bzw. 2, wobei die Acetal- bzw. 
Halbacetalgruppen von 1 bis 12 Kohlenstoffatome aufweisen. 

4. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehenden Anspruche, wo- 
bei die Acetal- bzw. Halbacetalreste acyclisch sind. 

5. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der yorstehendem Anspruche, wo- 
bei die Acetal- bzw. Halbacetalreste eine cyclische Einheit aufweisen. 

6. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem Anspruche, wo- 
bei die Acetal- bzw. Halbacetalreste jeweils gesattigt sind. 

Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem Anspruche, wo- 
bei die Acetal- bzw. Halbacetalreste jeweils einfach oder zweifach ungesattigt sind. 

8. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem Anspruche, wo- 
bei die Acetal- bzw. Halbacetalreste selbst einen Terpenrest (C 10 ) darstellen. 

9. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem Anspruche, wo- 
bei die Acetalreste miteinander verbunden sind und ein cyclisches Acetal formen, bevor- 
zugt mit 1 bis 12, besonders bevorzugt mit 2 bis 5 und insbesondere bevorzugt mit 3 
Kohlenstoffatomen in der Acetaleinheit. 
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10. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem Anspruche, wo- 
bei das Terpen (C 10 ) eine der folgenden Strukturen aufweist: 




11 Jnsektenabwehrmittel oder Verwendung nach . Anspruch 9, wobei das Terpen (C 10 ) fol- 
gende Struktur aufweist: 
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. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach einern der vorstehendem Anspriiche wo- 
bei das Acetal oder Halbacetal ausgewahlt ist unter Octadienaldialkylacetal, Octenaldial- 
kylacetal, Octadienaloctadienylacetal, Octenaloctadienylacetal, Octenaloctenylacetal 
Octadienaloctenylacetal, Octadienal-p-Menthenylacetal, Octenal-p-Menthenylacetal 2- 
Heptadienyl-1,3-dioxan, 2-Heptadienyl-1 ,3-dioxol, 2-Heptenyl-1,3-dioxan, 2-Heptenyl- 
1 ,3-dioxol oder einem Gemisch derselben. 




13. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaldial- 
kylacetal ein c«^-3 I 7-Dimethyl-2,6-octadienal-dialkylacetal(Neraldialkylacetal, Struktur 1) 
mit geradkettigen, verzweigten, gesattigten oder ungesattigten C1 - C15 Alkylresten 
(bevorzugt Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-, sec-Butyl-, Pentyl-, Hexyl- 
Octy!-, Decyl- und Dodecyl) ist. 

14. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaldial- 
kylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-dialkylacetal (Geranialdialkylacetal 
Struktur 2) mit geradkettigen, verzweigten, gesattigten oder ungesattigten C1 - C15 Al- 
kylresten (bevorzugt Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-, sec-Butyl-, Pentyl- 
Hexyl-, Octyl-, Decyl- und Dodecyl) ist. 

15. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaldialkyla- 
cetal ein R-(+)-3.7-Dimethyl-6-octenaidialkylacetal ((+)-Citronellaldialkylacetal, Struktur 
3) mit geradkettigen, verzweigten, gesattigten oder ungesattigten C1 - C15 Alkylresten 
(bevorzugt Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-, sec-Butyl-, Pentyl-, Hexyl- 
Octyl-, Decyl- und Dodecyl) ist. 

16. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaldialkyla- 
cetal ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenaldialkylacetal ((-)-Citronellaldialkylacetal, Struktur 4) 
mit geradkettigen, verzweigten, gesattigten oder ungesattigten C1 - C15 Alkylresten 
(bevorzugt Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-, sec-Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, 
Octyl-, Decyl- und Dodecyl) ist. 

17. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocta- 
dienylacetal ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl-acetal 




35 



(Neral-geranylacetal, Struktur 5a) oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-di(trans-3,7 
Dimethyl-2,6-octadienyl)-acetal (Neraldigeranylacetal, Struktur 5b) ist. 

18. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocta- 
dienylaceta! ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-R-(-)-3,7-Dimethyl-1 ,6-octadien-3-yI- 
acetal (Neral-(-)-Lirialylacetal, Struktur 6a) oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-di(R- 
(-)-3,7-Dimethyl-1,6-octadien-3-yl)-acetal (Neraldi-(-)-Linalylacetal, Struktur 6b) ist. 

19. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocta- 
dienylacetal ein cis-SJ-Dimethyl^.e-octadienal-cis-Sy-Dimethyl^.e-octadienyl-acetal 

• Neralnerylacetal, Struktur J_a) oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-di(cis-3,7- 
Dimethyl-2,6-octadienyl)-acetal (Neraldinerylacetal, Struktur 7b) ist. 

20. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocta- 
dienylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienaI-trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl- 
acetal (Geranialgeranylacetal, Struktur 8a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal- 
di(trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl)-acetal (Geranialdigeranylacetal, Struktur 8b) ist. 

21. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocta- 
dienylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-R-(-)-3,7-Dimethyl-1 ,6-octadien-3-yl- 
acetal (Geranial-(-)-Linalylacetal, Struktur 9a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal- 

► di(R-(-)-3,7-Dimethyl-1,6-octadien-3-yl)-acetal (Geranialdi-(-)-Linalyl-acetal, Struktur 9b) 
ist. 

22. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocta- 
dienylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienylacetal 
(Geranialnerylacetal, Struktur 10a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-di(cis-3,7- 
Dimethyl-2,6-octadienyl)-acetal (Geranialdinerylacetal, Struktur 10b) ist. 
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23. Insektenabwehrmittel oder VenA/endung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctadie- 
nylacetal ein R-( + )-3J-Dimethyl-6-octenal-trans-3,7-Dirriethyi-2,6-octadienylacetal 
((+)-Citro-nellalgeranylacetal, Struktur 11a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal- 

di(trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl)acetal ((+)-Citronellaldigeranylacetal, Struktur 11b) 
ist. 

24. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctadie- 
nylacetal ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal-R-(-)-3,7-Dimethyl-1,6-octad»en-3-ylacetal 
((+)-Citronellal-(-)-linalylacetal, Struktur 12a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal.di(R- 

(-)-3,7-Dimethyl-1,6-octadien-3-yl)acetal ((+)-Citronellaldi-(-)-linalyl-acetal, Struktur 12b ) 
ist. 

25. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctadie- 
nylacetal ein R-( + )-3,7-Dimethyl-6-octenal-cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienylacetal 
((H-)-Citronellalnerylacetal, Struktur 13a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(cis-3,7- 
Dimethyl-2,6-octadienyl)acetal ((+)-Citronellaldinerylacetal, Struktur 13b) ist. 

26. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctadie- 
nylacetal ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienylacetal ((- 
)-Citro-nellalgeranylacetal, Struktur 14a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(trans- 
3,7-Dimethyi-2,6-octadienyl)acetal ((-)-Citronellaldigeranylacetal, Struktur 14b) ist. 

Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctadie- 
nylacetal ein S-O-Sy-Dimethyl-e-octenal-R-C^-S^-Dimethyl-I.e-octadien-S-ylacetal 
((-)-Citronellal-(-)-linalylaeetal, Struktur 15a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(R-(- 

)-3,7-Dimethyl-1,6-octadien-3-yl)acetal ((-)-Citronellaldi-(-)-linalyl-acetal, Struktur 15b) 
ist. 



. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctadie- 
nylacetal ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-cis-3,7-Di m ethyl-2,6-octadienylacetal 
((-)-Citronellalnerylacetal, Struktur 16§) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(cis-3,7- 
Dimethyl-2,6-octadienyl)acetal((-)-CitroneHaldinerylacetal, Struktur 16b) ist. 
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29. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctenyla 
cetal ein R^37-Dimethyl-6-ortenal-R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenylacetal ((+)-Citronellal 
(+)-Citronellylacetal, Struktur 17a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(R-(+)-3,7 
Dimethyl-6-octenyl)acetal ((+)-Citronellal-di(+)-Citronellylacetal I Struktur 17b) ist. 

30. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctenyla- 
cetal ein R-C+J-Sy-Dimethyl-e-octenal-S-f-J-SJ-Dimethyl-e-octenylacetal ((+)-Citronellal- 
(-)-Citronellylacetal, Struktur 18a) oder ein R-H-^-Dimethyl-e-octenal-dKS-^SJ- 
Dimethyl-6-octenyl)acetal ((+)-Citronellal-di(-)-Citronellylacetal, Struktur 18b) ist. 




1. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctenyla- 
cetal ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-R-( + )-3,7-D«methyl-6-octenylacetal ((-)-Citronellal- 
(+)-Citronellylacetal, Struktur 19a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(R-(+)-3,7- 
Dimethyl-6-octenyl)acetal((-)-Citronel!al-di(+)-Citronellylacetal, Struktur 19b) ist. 

32. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaloctenyla- 
cetal ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenylacetal ((-)-Citronellal- 
(-)-Citronellylacetal, Struktur 20a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(S-(-)-3,7- 
Dimethyl-6-octenyl)acetal ((-)-Citronellal-di(-)-Citronellylacetal, Struktur 20b) ist. 

33. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocte- 
nylacetal ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenylacetal (Neral- 
(+)-Citronellylacetal, Struktur 21a) oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-di(R-(+)-3,7- 
Dimethyl-6-octenyl)acetal (Neral-di(+)-Citronellylacetal, Struktur 21b) ist. 

34. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocte- 
nylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenylacetal (Ge- 
ranial-( + )-Citronellylacetal, Struktur 22a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal- 
di(R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenyl)acetal (Geranial-di(+)-Citronellylacetal, Struktur 22b) ist. 
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35. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocte- 
nylacetal ein cis-S.Z-Dimethyl-a.e-octadienal-S-C-J-SJ-Dimethyl-e-octenylacetal (Neral- 
(-)-Citronellylacetal, Struktur 23a) oder ein cis-3,7-Dimethy|.2,6-octadienal-di(S-(-)-3,7- 
Dimethyl-6-octenyl)acetal (Neral-di(-)-Citronellylacetal, Struktur 23b) ist 

36. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienalocte- 
nylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-S-(-)-3 f 7-Dimethyl-6-octenylacetal (Gera- 
nial-(-)-Citronellylacetal, Struktur 24a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-di(S-(-)- 
3,7-Dimethyl-6-octenyl)acetal (Geranial-di(-)-Citronellylacetal, Struktur 24b) ist. 

^37. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienal-p- 
W Menthenylacetal ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-R-(+)-p-Menth-1-en-8-ylacetal (Ne- 

ral-(+)-Terpinylacetal, Struktur 25a) oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-di(R-(+). 

p-Menth-1-en-8-yl)acetal (Neral-di(+)-Terpinylacetal, Struktur 25b) ist. 

38. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienal-p- 
Menthenylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-R-( + )-p-Menth-1-en-8-ylacetal 
(Geranial-(+)-Terpinylacetal, Struktur 26a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal- 
di(R-(+)-p-Menth-1-en-8-yl)acetal (Geranial-di(+)-Terpinylacetal, Struktur 26b) ist. 

39. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienal-p- 
Menthenylacetal ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-S-(-)-p-Menth-1-en-8-ylacetal (Ne- 
ral-(-)-Terpinylacetal, Struktur 27a) oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-di(S-(-)- 
p-Menth-1-en-8-yl)acetal (Neral-di(-)-Terpinylacetal, Struktur 27b) ist. 

40. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienal-p- 
Menthenylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-S-(-)-p-Menth-1-en-8-ylacetal 
(Geranial-(-)-Terpinylacetal, Struktur 28a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal- 
di(S-(-)-p-Menth-1-en-8-yl)acetal (Geranial-di(-)-Terpinylacetal, Struktur 28b) ist. 
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41.lnsektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenal-p 
Menthenylacetal ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal-R-(+)-p-Menth-1-en-8-ylacetal ((+) 
CitronelIal-(+)-Terpinylacetal, Struktur 29a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(R 
(+)-p-Menth-1-en-8-yl)acetal ((+)-Citronellal-di(+)-Terpinylacetal, Struktur 29b) ist. 

42. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenal-p- 
Menthenylacetal ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal-S-(-)-p-Menth-1-en-8-ylacetal ((+)- 
Citronellal-(-)-Terpinylacetal, Struktur 30a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(S-(-)- 
p-Menth-1-en-8-yl)acetal ((+)-Citronellal-di(-)-Terpinylacetal, Struktur 30b) ist. 

•3. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenal-p- 
Menthenylacetal ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-R-(+)-p-Menth-1-en-8-ylacetal ((-)- 
Citronellal-(+)-Terpinylacetal, Struktur 31a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(R- 
(+)-p-Menth-1-en-8-yl)acetal ((-)-Citronellal-di(+)-Terpinylacetal, Struktur 31b) ist. 

44. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenal-p- 
Menthenylacetal ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-S-(-)-p-Menth-1-en-8-ylacetal ((-)- 
Citronellal-(-)-Terpinylacetal, Struktur 32a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(S-(-)- 
p-Menth-1-en-8-yl)acetal ((-)-Citronellal-di(-)-Terpinylacetal, Struktur 32b) ist. 

45. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptadienyl- 

• 1,3-dioxan ein 2-(cis-2,6-Dimethyl-1,5-heptadienyl)-5-Hydroxy-1,3-dioxan (Neral-1,3- 
Glyceryl-acetal, Struktur 33) ist. 



>. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptadienyl- 

1,3-dioxan ein 2-(trans-2,6-Dimethyl-1,5-heptadienyl)-5-Hydroxy-1,3-dioxan (Geranial- 
1,3-Gly-ccrylacetal, Struktur 34) ist. 

.Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl-1 ,3- 

dioxan ein 2-(R-(+)-2,6-Dimethyl-5-heptenyl)-5-Hydroxy-1,3-dioxan ((+)-Citronellal-1,3- 
Gly-cerylacetal, Struktur 35) ist. 
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48. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl-1,3 
dioxan ein 2-(S-(-)-2,6-Dimethyl-5-heptenyl)-5-Hydroxy-1,3-dioxan ((-)-Citronellal-l ,3 
Gly-cerylacetal, Struktur 36) ist. 

49. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptadienyl- 

1,3-dioxol ein 2-(cis-2,6-DimOthyl-1,5-heptadienyl)-4-Hydroxymethyl-1,3-diox6l (Neral- 

1 .2- Gly-cerylacetal, Struktur 37) ist. 

50. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptadienyl- 

1.3- dioxol ein 2-(trans-2,6-Dimethyl-1,5-heptadienyl)-4-Hydroxymethyl-1,3-dioxol (Gera- 
nial-1 ,2-Glycerylacetal, Struktur 38) ist. 

51. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl-1,3- 
dioxol ein 2-(R-(+)-2,6-Dimethyl-5-heptenyl)-4-Hydroxymethyl-1,3-dioxol ((+)-Citronellal- 
1,2-Glycerylacetal, Struktur 39) ist. 

52. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl-1 ,3- 
dioxol ein 2-(S-(-)-2,6-Dimethyl-5-heptenyl)-4-Hydroxymethyl-1 ,3-dioxol ((-)-Citronellal- 

1 .2- Glycerylacetal, Struktur 40) ist. 

53. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptadienyl- 

• 1,3-dioxol ein 2-(cis-2,6-Dimethyl-1,5-heptadienyl)-1 ,3-dioxol (Neralethylenacetal, 
Struktur 41) ist. 

54. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptadienyl- 

1.3- dioxol ein 2-(trans-2,6-Dimethyl-1,5-heptadienyl)-1 ,3-dioxol (Geranialethylenacetal, 
Struktur 42) ist. 

55. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl-1 ,3- 
dioxol ein 2-(R-(+)-2,6-Dimethyl-5-heptenyl)-1 ,3-dioxol ((+)-Citronellalethylenacetal, 
Struktur 43) ist. 
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56.lnsektenabwehrminel Oder Venvendung nach Anspruch 12, wobei das 2-HeptenyH 3- 




57. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach einem der vorgenannten Anspruche ent- 
haltend weiter eina gesattigte Oder ungesattigte, aliphatfeche Carbonsaure C1 - C12 
besonders bevorzugt Octansaure (Caprvlsaure, and Decansaure (Caprinsaure). 

SS.Insektenabwehnminel Oder Verwendung nach einem der vorgenannten Anspruche ent- 
haltend waiter ein Benzoat, bevczug, ^ans-3,7-D im e,h yl - 2 ,6-oo.adie ny ,ben Z oat 
(Geranylbenzoat. Struktur 45), cis-3.7-Dime my l-2,6^tadienvlbenzoat (Neryibenzoa, 
TTtfi R -^' 7 - Dim6 ^- 1 ' 6 -' a *n-3- y ,benzoa, «-,-Una ly ,benzoa,, 8^ 
47>, R-(^P-Menth-1-en* y lbenzoat «-,-Terpin y lbenzoat. 48), S-(-)-p-Menth-1-en-8. y |. 

„ , h (( - , - TerPinl " b ~ ^ ^3,7-Dimeth y ,-6-octen y ,benzoa. 
(M-O.rone, ly ,benzoa., m S -(-)^,7-Din 1 eth yl -e-oo.anv l benzoa, C(-)-Ci tTO ne,, y ,-benzoa, 
5J) oder freie Benzoesaure Oder ein Gemisch dieser Verbindungen. 

59. insektenabwehrmitte, oder Venvendung naoh einem der vorgenannten Anspruche ent- 
haltend weiter ein p- M en t ha-3,8-diol, bevorzugt cis-p-Mentha-a.S-dio, '<Ca- 
Isoputegolhydrat, Stnjktur 52, oder trans-p- M en.ha-3,8-dio. (trans-lsopulegoihydrat 
Struktur 53) oder ein Gemisch derselben. gom y orat, 

) Insektenabwehrmitte. oder Verwendung naoh einem der vorgenannten Anspruche, en,- 
haltend weiter ein Hydroxyoctanal. bevorzugt R-W-3,74Dime my l-7-H y drox y octanal <(♦)- 

^T!? 1 ^ ^ 0d " r ^ ^•^-^^-Hydroxvootena, ( -y 
C,tronellalh y drat, Struktur 55, oder ein Gemisch derselben. 

61. insektenabwehnnme. Oder Verwendung naoh einem der vorgenannten AnaprOohe ent- 
haltend weiter (2 2 .^R s .7R,8aR-,-2- ( (R^,6Kiime.h y ih e pt.5-en y iM 4 7- 

«rime«h yl bexoh y dro.benzon,31dio X in (. ra ns-(^Ci,rone„al-p.Mentha-3,8-di y ,aoe t a, 
Struktur 56, oder (2%4aR-,7R,8aS^,-2-((R)-2, 6 Kii m eth y lhept-S-en y l,-4 4 7-' 
.nme<h y ,hexoh y dro4,enzo^ 

57, oder <2-,4aR*,7R. 8aRH,2-((S ) .2,6-d i meth yl hep t -5-e ny ,H,4,7- t n m eth yl hexoh y d ro . 
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benzo[1 ,3]dioxin (trans-(-)-Citronellal-p-Mentha-3 7 8-diylacetal, Struktur 58) oder 
(2"4aR E 7R,8aS H -2-((S)-2,6<Jimet^ 

benzo[1 ,3]dioxin (cis-(-)-Citronellai-p-Mentha-3,8-diylaceta!, Struktur 59) oder ein Ge- 
misch derselben enthalten ist. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein neuartiges Insektenabwehrmittel, das als aktlve Kom- 
ponente ein Acetal enthalt. 




i 
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FIGUREN 1 bis 7b 
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FIGUREN 23a bis 27b 
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